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1. Popis:

MULIi6s Modul je senzor uréeny k monitorovani napéti Li-XX akumulatort, ktery provadi méteni napéti
jednotlivych ¢lankl baterie pies servisni konektor. Umoznuje sledovat napéti az 6-ti Li-XX clankd na
jeden modul. Jednotlivé moduly MULi6s lze sériové fadit a propojit tak aZ S moduli. Prostfednictvim
senzoru MULI6s lze monitorovat napéti jednotlivych ¢lankt baterie s jejich historii (minima, maxima),
celkové napéti baterie, rozdil napéti mezi nejsilnéjSim a nejslabsim ¢lankem a dale je senzor schopen
upozornit obsluhu na ptfekroceni nastavenych parametrii pomoci alarmti. Informace ze senzoru jsou
pfenaseny systémem Duplex k obsluze.

Systém Duplex vyuziva pro komunikaci pasmo 2,4GHz, které umoziuje prendset data nejen do modelu
k jeho fizeni, ale i zpét do vysilace. Telemetrickd data ziskand za provozu se prendsi v redlném case a
aktualni stav méfenych veli¢in je mozné zobrazovat na LCD JETIBOXu nebo DC/DS vysila¢i.

2. Zapojeni sensoru Muli6s Modul:
Upozornéni! Snazte se dodrzet nasledujici postup ptipojovani:

1. Ptipojte senzor MULIi6s k servisnimu konektoru Li-XX baterie.
(Dbejte na spravnou polaritu konektoru!)

2. Ptipojte senzor MULIi6s k ptijimaci/Expanderu konektorem JR
3. Zapoijte zaporny po6l (-) baterie k regulatoru / BEC
4. Zapoijte kladny pol (+) baterie k regulatoru / BEC

Senzor MULIi6s Modul se k baterii pfipojuje pies servisni konektor. Servisni konektor musi byt zapojeny
podle nize uvedeného obrazku. Po pfipojeni monitorované baterie k senzoru je zahdjena identifikace
poctu jejich ¢lankd a po uplynuti doby 3s dojde k uzamceni senzoru na zjistény pocet ¢lankl. Senzor se
vzdy uzamykd na dobu do jeho vypnuti. Po opétovném pfipojeni senzori k napdjeni prob&hne novy
proces identifikace. Pokud je senzor uzamcen, jakdkoliv zména detekovana v poctu pfipojenych ¢lanki
vyvold chybu zapojeni. Chyba zapojeni je signalizovana Cervenou LED diodou. Zménu lze rovnéz
detekovat pomoci nastavenych alarmi ptimo v sensoru pomoci Jetiboxu (viz.kapitola Alarmy) nebo
nastavenych alarmt ve vysilaci DC/DS (viz. Kapitola Konfigurace pomoci vysilace DC/DS).
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Clanky baterie se zapojuji od ,,1* do ,,6%, pokud neni toto zapojeni dodrzeno a sensor je napajen, rozsviti
se ¢ervend LED. Sensor se napaji bud’ z prvnich dvou ¢linka baterie nebo z prijimace pres vystup
EXT, podle toho, které z téchto napajecich napéti je vyssi.

Pokud chceme zobrazit pouze stav akumulatoru, nemusime pfipojovat pfijimac¢ ani jetibox, na zelenych
LED se po pfipojeni baterie nejprve zobrazi které clanky jsou piipojené a potom se rozsviti stav
nejslabsiho ¢lanku daného modulu. LED jsou odstupniovany podle napéti clanku dle nasledujici tabulky:

0-3,3V 1LED
3,3-3,5V 2LED
3,5-3,7V 3 LED
3,7 -39V 4 LED
3,9-4,1V S5 LED
4,1V a vice 6 LED

Po chvili zelené LED zhasnou a modul se uvede do usporného rezim s nizkou spotiebou energie.
Do normalniho moédu ho lze uvést pfipojenim pfijimace nebo Jetiboxu (s napdjenim). Po tomto
,probuzeni se opét zobrazi stav ptipojenych vstupl a stav nejslabsiho ¢lanku modulu, po chvili LED
zhasnou. Potom se rozsviti LED vzdy na dobu 0,3s a zobrazi stav nejslabsiho ¢lanku, Setii se tak piipadna
energie prvnich dvou ¢lanki. Pro uvedeni modulu zpatky do tsporného rezim, staci odpojit piijima¢ nebo
Jetibox (respektive jejich napéjeni).

Pokud pfipojime modul k pfijimaci bez ptipojenych akumulatorii, miizeme napiiklad na Jetiboxu vycitat
posledni zaznamenané minima a maxima nezavisle na ,,spoustéci urovni® viz. nastaveni sensoru (bez
ptipojeni dalSich modulli). Pii takto pfipojeném modulu se na chvili rozsviti vS§echny LED a potom
zhasnou, modul tak indikuje, Ze je v pofadku. Modul ma krome vstupti pro pfipojeni servisniho konektoru
¢lankd, jeden vystup a jeden opticky oddéleny vstup. Na vystup — kroucend trojlinka zakoncena ¢ernym
JR konektorem, se ptipojuje Jetibox nebo pfijimac. Na vstup — tfikolik s rozte¢i 2,54mm, se miize piipojit
dals$i modul. Do tohoto tfikoliku se ptipoji vystup (kroucena trojlinka s JR konektorem) z dal§itho modulu.
Takto l1ze moduly sériové fetézit.
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Upozornéni! Pro sériové spojovani moduld pouzivejte pouze vodice, které jsou soucésti sensoru.
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3. Moznosti zapojeni senzoru MULi6s Modul:

1. TtivodiCovy kabel senzoru MULi6s Modul s konektorem JR je mozné zapojit piimo do
JETIBOXu (konektor oznaceny Impuls, + - ). K napéjeni pouzijte druhy vstup JETIBOXu, ktery
je oznacen (+ - ). V tomto zapojeni neni vyuzit bezdratovy pienos dat a méfené hodnoty jsou
zobrazovany piimo na LCD JETIBOXu. Toto zapojeni neumoziiuje generovani alarmi, protoze
sirénka je soucasti vysilactho modulu, ktery neni vtomto pfipadé pfipojen. Alarmy jsou
zobrazovany pouze na LCD.

JETI fodel

[TI 50X g

Made in EU - Czech republic

2. Ttivodicovy kabel senzoru MULIi6s s konektorem JR piipojte do konektoru pfijimace DUPLEX
na jeho zadni strané (oznacen Ext.). Senzor MULi6s je napdjen z pfijimace. Pro nastaveni
parametri senzoru MULIi6s piipojte JETIBOX k vysilacimu modulu a zapnéte ptijimac¢ a vysilac
DUPLEX. Taktéz miizete tento senzor nastavit pomoci vysilace Jeti DC/DS v
Menu/Model/Pfipojena zatizeni.

L 8 [== s A2
JET[ todel A1
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Spatny postup p¥ipojeni: modul se ptipoji k vypnutému piijimaéi nebo jetiboxu a piipojila se baterie.
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Upozornéni! Modul, ktery se pfipojuje k napdjenému piijimaci se automaticky nastavi jako Master.
V opacném piipadé ma statut Slave. Pro spravnou funkci modulu jako Masteru se poprvé po ptipojeni
baterie musi pfipojit i napdjeni k pfipojenému piijimaci. Pokud dojde k odpojeni baterie i napajeni
pfijimace, musi se po opétovném piipojeni baterie provést proces popsany vyse znovu. V dob¢, kdy je
k sensoru pfipojena baterie a zaroveil je pfipojeny vypnuty pfijima¢ a modul jesté neni identifikovéan jako
Master, odebird modul z baterie vyssi proud cca 0.5mA. Po identifikaci a odpojeni napéjeni pfijimace je
tento proud typ. 70uA, viz kapitola Technické udaje.

Stejny postup jako pro pfijimac plati i pro Jetibox a jind pfipojend zafizeni na EXT vystup sensoru
MULIi6s. Pokud tedy ptfipojime k sensoru pouze baterii, sensor je nastaven jako Slave a odebira typ.70uA.
Pokud k sensoru piipojime kromé baterie vypnuty piijima¢ nebo Jetibox, bude sensor odebirat 0.5mA
dokud nepfipojime i napajeni pfijimace ¢i Jetiboxu, potom se po odpojeni napajeni pifijimace uz sensor
chova jako Master se spottebou typ 70uA.

Slave je vZdy napajen z jeho prvnich dvou ¢lanki.

4. Menu JETIBOXu:

K nastaveni parametrii a vy¢itani dat slouzi terminal JETIBOX (nebo pomoci pFipojenych zartizeni ve
vysilaci Jeti DC/DS). Po pfipojeni k senzoru MULi6s Modul se zobrazi uvodni obrazovka, kterad obsahuje
v prvnim fadku identifikaci senzoru a pocet pfipojenych clanki baterie k senzoru vSech pfipojenych

v

pfipojeni napdjeni k sensoru pies EXT je na tomto fadku nejprve po kratkou dobu zobrazen népis
,Inicializace®, kdy dochazi k nacteni vSech ¢lanki, po tomto procesu napis zmizi.

Stla¢enim Sipky R (vpravo) na dobu 2s se vyvola funkce vymazani Min/Max hodnot. Zmacknutim
tlacitka D (doli) na JETIBOXu vstoupite do menu senzoru MULi6s Modul.

4.1. MULIi6s Modul MENU: AKT. HODNOTY - stlacenim tlacitka D (Sipka dolil) vyberete
zobrazeni aktudlnich métenych hodnot.

¢islo nejslabsiho ¢lanku.

Nejvyssi napéti — zobrazuje aktudlni napéti clanku s nejvyS$im napétim ze vSech pfipojenych ¢lanka
a Cislo nejsilngjsiho ¢lanku.

Nejvétsi rozdil — zobrazuje aktudlni rozdil napéti mezi nejslabsim a nejsiln€jSim clankem. Vedle
napéti zobrazuje i1 Cisla Clankd mezi kterymi je tento rozdil namétfen. Prvni cEislo odpovida
nejsilnéjSimu ¢lanku.

Celkové napéti — zobrazuje aktualni celkové napéti baterie a pocet vSech ptipojenych ¢lankt.
Pocet modulii — zobrazuje aktualni pocet pripojenych moduld.

Clanky — zobrazuje aktualni napéti jednotlivych ¢lanki a jejich rozdil napéti od nejsilngjsiho &lanku.
Sipkou R a L si vybirame ¢islo ¢lanku, ktery chceme zobrazit.

7
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

MULIi6s Modul MENU: MIN / MAX - stlacenim tlacitka D (Sipka dolii) vyberete zobrazeni
zaznamu extrému napéti, které nastaly béhem méfeni. Zaznam extrému se maze automaticky dle
nastaveni triggeru v menu ,,Nastaveni“ nebo jej lze vymazat ru¢né.

Reset MIN/MAX — soucasnym stlacenim Sipky R a L (vpravo a vlevo) vymazete zdznam métenych
parametrii minim a maxim.

Nejslabsi ¢lanek — zobrazuje nejslabsi ¢lanek za celou dobu letu — jeho napéti a ¢islo ¢lanku.
Celkové U-MIN/MAX — zobrazuje minmalni a maximalni celkové napéti baterie zmétené za celou
dobu letu.

MAX rozdil napéti — zobrazuje nejvétsi rozdil napéti mezi nejslabsim a nejsiln€jSim clankem za
celou dobu letu. Kromé napéti zobrazuje kterych dvou clanku se tento rozdil tyka, prvni Cislo
odpovida nejsilnéj§imu ¢lanku.

Clanek MIN/MAX — zobrazuje minimalni a maximalni napéti pravé vybraného ¢lanku. Sipkou R a L
si vybirame cislo ¢lanku, ktery chceme zobrazit.

MULIi6s Modul MENU: NASTAVENI - stlacenim tla¢itka D (Sipka doli) ptejdete do
zakladniho nastaveni senzoru.

Spoustéci droven — nastaveni hodnoty napéti, pfi jejimz prvnim piekroceni od zapnuti senzoru se
vynuluji minima, maxima a zacne se novy zdznam.

MULi6s Modul MENU: ALARMY - stla¢enim tlacitka D (Sipka doli) prejdete do nastaveni
jednotlivych alarmi. Pokud dojde k prekro¢eni nékterého nastaveného parametru, pak se na LCD
JETIBOXu v zédkladnim menu na druhém tadku bude stfidaveé zobrazovat ptivodni zobrazeni

s ptislusnym alarmem a pfitom se v dobé zobrazeni alarmu rozsviti cervena LED. Pokud je
nastaven alarm na ,,Vypnuto®, je alarm vypnut. Pokud nastane vice alarmli soucasn¢, jsou
postupné zobrazovany na druhém fadku JETIBOXu.

Alarm celkové U — nastaveni signalizace nizkého napéti baterie. Pokud méfené celkové napéti baterie
poklesne pod nastavenou hodnotu, je aktivovan alarm.

Alarm slaby ¢lanek — nastaveni signalizace nizkého napéti ¢lanku. Pokud métené napéti libovolného
¢lanku poklesne pod nastavenou hodnotu, je aktivovan alarm.

Alarm rozdilu U — nastaveni signalizace velkého nap&tového rozdilu mezi nejsilnéjSim a nejslabSim
clankem. Pokud métené napéti presahne nastavenou hodnotu, je aktivovan alarm.

MULi6s Modul MENU: SERVIS - stlacenim tlacitka D (Sipka doli) piejdete do zobrazeni verze
firmwaru a obnoveni vychoziho nastaveni senzoru.

Vychozi nastaveni — soucasnym stlacenim Sipky R a L (vpravo a vlevo) dojde k nacteni vychoziho
nastaveni senzoru MULIi6s.

MULIi6M v. xx.xx ID xxxxx:xxxxx — oznaceni vyrobku s verzi firmwaru a sériové ¢islo (ID).
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5. Konfigurace pomoci vysilace DC/DS:

MULIi6s Modul Ize konfigurovat vysilacem DC/DS ptes menu Pripojena zarizeni. Aby bylo mozné
MULIi6s Modul konfigurovat ptes vysilac, je nutné dodrzet:

Verze firmwaru pfijimace Duplex 3.12 a novéjsi (s nastavenim Output mode ->EX bus).

Ptijimac¢ propojeny s MULi6s Modul EX Busem.

Verze firmwaru vysilate 2.02 a novéjsi + profil zafizeni (MULi6M.bin) nahrany v adresari
,Devices™ na SD karté vysilace.

Pokud je vSe spravné zapojeno, popt. nakonfigurovano, pak se v menu Pripojend zarizeni zobrazi
polozka MULi6M. Vstoupenim do této polozky ptejdete do konfiguraéniho menu.

Reset do vychoziho nastaveni — nacteni vychoziho nastaveni MULi6s Modul.

.‘12:22:30 ™ .‘12:22:3?

PFipojena zafizeni MULi6s Modul

RS9 EX v o=

Telemetrie >

L mMuULieM M v o o> Telemetrie Min/Max >

RC spinac > Reset do vychoziho nastaveni...

(Novy| | O l&hcwd| Ok [l zpet | X | O [Ghcws| OK

5.1.

Telemetrie

Celkové napéti — zobrazuje aktualni celkové napéti baterie a pocet vSech ptipojenych clanka
Pocet ¢lanku — zobrazuje aktudlni pocet pfipojenych ¢lankt

Pocet modulii — zobrazuje aktualni pocet piipojenych moduld

Nejslabsi ¢lanek — zobrazuje nejslabsi ¢lanek za celou dobu letu ->jen aktudlni — jeho napéti a
¢islo ¢lanku

Nejvétsi rozdil — zobrazuje aktualni rozdil napéti mezi nejslab$im a nejsilnéj$im clankem. Vedle
napéti zobrazuje i Cisla ¢lankd mezi kterymi je tento rozdil naméfen. Prvni Cislo odpovida
nejsilnéjSimu ¢lanku.

Telemetrie vSech €lankil — zobrazi vSechny pfipojené ¢lanky a jejich aktudlni rozdil napéti mezi
nejslabsim a nejsilngj$im clankem.

] ‘ 12:22:44

MULi6M Telemetrie
<< Zpét
Celkové napéti 0.00 v
Pocet clanki 0#
Pocet moduld 0#
Mejslabai clanek 000V 0#
Mejvétsi rozdil 0.00 V 0- O0#

Telemetrie viech €lanki

--m
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5.2.

Telemetrie Min/Max

Ovladac pro reset Min/Max — pfifazeni ovladace na vysilaci DC/DS, jehoZ povelem se vymazou
minima a maxima MULi6s Modul.

Vynulovat a inicializovat nyni — okamzité vynulovani minim a maxim MULi6s Modul.
Spoustéci uroven — nastaveni hodnoty napéti, pfi jejimz prvnim piekroceni od zapnuti senzoru se
vynuluji minima, maxima a zacne se novy zdznam.

Celkové napéti MIN — zobrazuje celkové minimalni napéti baterie zmétené za celou dobu letu.
Celkové napéti MAX — zobrazuje celkové maximalni napéti baterie zmétené za celou dobu letu.
Nejslabsi ¢lanek MIN — zobrazuje minimalni napéti nejslabsiho ¢lanku za celou dobu letu a ¢islo
¢lanku.

Nejvétsi rozdil — zobrazuje maximalni rozdil napéti mezi nejslabSim a nejsilngjSim ¢lankem za
celou dobu letu. Vedle napéti zobrazuje i ¢isla ¢lank mezi kterymi je tento rozdil naméfen. Prvni
¢islo odpovida nejsiln€jSimu ¢lanku.

MIN/MAX Telemetrie vSech €lanki — zobrazi vSechny pfipojené ¢lanky a jejich aktualni rozdil
napéti mezi nejslabsim a nejsiln€j$im clankem. -> jejich minima a maxima nap¢ti.

el m | 22201
Telemetrie Min/Max

<< Zpét
ovladacg pro reset Min/Ma o [™]
» Vynulovat a inicializovat nyni...
Spoustéci aroveri: 0.00V [7]
Celkové napéti MIN 0.00V
Celkové napéti MAX 0.00V
MNejslabai clanek MIN ooV 0#
MNejvétsi rozdil 0.00 V 0- 0#

MIN/MAX Telemetrie viech €lanka >>

| zpgt | X | D |ghcmd] OK |

6. Aktualizace firmwaru:

MULi6s Modul umoZznuje aktualizaci firmwaru pres pocitac. Aktualizace se provadi pfes prevodnik JETI USB
adapter.

Postup:

e Na internetovych strankach www jetimodel.cz v sekci ,,ke stazeni naleznete program pro
aktualizaci s poslednim firmwarem. UloZte si jej do pocitace.

e Piipojte USB adaptér k pocitaci. Postup instalace ovladace pro USB adaptér je soucasti
navodu k USB adaptéru.

e Spustte program pro aktualizaci firmwaru na PC.
e Piipojte USB adaptér tiivodicovym kabelem k Extu MULi6s Modul (¢erny JR konektor).

e Program identifikuje pfipojené zafizeni a automaticky provede aktualizaci.

10
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7. Technické udaje:

Technické parametry MULi6s Module
Rozméry 33x 18 x 5 mm
Hmotnost s vodi¢i 6g
Rozsah méfeni na jeden ¢lanek typ. 0-4,4V
Presnost méfeni +1%
Provozni teplota -10°Caz+85°C
Napéjeci napéti 4-8,4V
Spotieba 25 mA
Spotieba v tsporném rezimu 70uA
Maximalni pocet propojenych modult 5
Pocet baterii zapojenych do jednoho modulu 1
Maximalni pocet ¢lankti zapojenych do jednoho modulu 6
Maximalni napéti vSech ¢lankd jednoho modulu 26,4V

8. Zaruka

Na vyrobek se poskytuje zaruka 24 mésicti ode dne prodeje za ptedpokladu, ze byl provozovan v souladu
s timto ndvodem, na pfedepsané napéti a neni mechanicky poskozen. Zaru¢ni i pozaru¢ni servis poskytuje
vyrobce: JETI model s.r.o. Pfibor, www.jetimodel.cz
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(JETI fodel]

Navod k obsluze: MULIi6s Modul

Menu senzoru MULi6s Modul zobrazované na LCD JETIBOXu

*MULi6M* # 6
3,74V 22,85V

Nejslabsi Celkové
¢ldnek H napéti

*MULi6M MENU*
AKT. HODNOTY -

Pocet ¢ldnkua

!

Nejnizsi napeti
3,74V #4

H

Nejvyssi napeti
3,88V #5

H

Nejvetsi rozdil
0,14V #5-4

H

Celkove napeti
22,85V #6

H

Pocet modulu
1

H

# Clanky
1- 3,79V 0,09V

<+——>

*MULi6M MENU*
<~ MIN/MAX —

H

Reset MIN/MAX
Stiskni

-~ =

H

Nejslabsi clanek
3,74V #4

H

Celkove U-MIN/MAX
22,85V 25,15V

H

MAX Rozdil Napeti
0,14V #5-4

H

Clanek MIN MAX
1= 3,79V 4,19V

*MULi6M MENU* *MULi6M MENU*
~ NASTAVENI - = ALARMY il
Spousteci uroven | 3,05-4,50V Alarm celkoveho U
0,00V - | s krokem 0,05 Vyp. -
Alarm Slaby Clanek
Vyp. -
Alarm Rozdilu U
Vyp. -
c o o o Clanek MIN MAX
<n 3,78V 4,19V

“n

# Clanky
3,78V 0,10V

2,50- 59,0V
skrokem 0,1

2,50- 3,80V
s krokem 0,05

0,02-0,40V
s krokem 0,1

*MULi6M MENU*
* SERVIS

H

Stiskem vyber « -
Vychozi Nastaveni

H

MULi6M v. XX.XX
ID XXXX : XXXX
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