K11 hode

CAR Sensor 3000

Vazeni pratelé,

dékujeme Vam za davéru v naSe vyrobky a v pofizeni regulatoru CAR Sensor 3000, ktery
je ur€en pro fizeni a regulaci jak stfidavych (BLDC) tak stejnosmérnych (DC) motord. U
tohoto regulatoru byly zaroCeny vSechny naSe dlouholeté zkuSenosti v oblasti Fizeni
motorl. Regulator vyhovuje vSem naroCnym pozZadavkum uZivateld a v nékterych
smeérech prekvapi svymi moznostmi nastaveni a preciznim doladénim k vaSemu zpusobu
pouziti. Sensor 3000 je standardné dodavan s programatorem JetiBox, pomoci kterého
lze jednoduSe naprogramovat velké mnozstvi variant nastaveni vaseho regulatoru.
Zaroven lze JetiBox pouzit k programovani dalSich vyrobkd firmy JETI model jako jsou
regulatory SPIN, pfijimate REX JBC a dalSich. MlzZete jej také vyuZit k testovani vaseho
RC pfisluSenstvi. JetiBox ve spojeni s CAR sensor 3000 umozZiiuje vycitani dat
Z regulatoru, které byly za provozu nepretrzité méreny. Urcité nejzajimavéjSi bude teplota
regulatoru, napajeci napéti, pramérny proud, ¢as béhu motoru, maximalni rychlost
auticka, primérna rychlost a mnoho dalSiho (pozn. nékteré parametry jsou pfistupné
pouze v kombinaci s BLDC motorem).

Regulator CAR sensor 3000 je ur€en k fizeni stfidavych (bezuhlikovych BLDC)
motorll SENZOROVYCH (tzn. pouze s motory disponujicich snima&i polohy rotoru
(Hallovy sondy nebo optické snimace)) a stejnosmérnych (DC) motor(i. Regulator dokaze
rozpoznat typ pfipojeného BLDC motoru, zapojeni sond a mechanické nastaveni
predstihu, tak aby mohl byt pfipojen motor rdznych vyrobcl a typu.

Regulator standardné nabizi tepelnou ochranu, ochranu akumulatord proti podbiti,
proudové omezeni, moznost zpétného chodu, programovatelnou brzdu, mechanickou
odolnost a je vyrabén v prachu a vihku odolném provedeni.

Zakladni parametry:

Hmotno
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Obecné zasady:

dikladné si prectéte tento navod

pouzivejte pouze nové, kvalitni konektory, které dukladné pfipajite na vodice
regulatoru( pozor na zbytky kalafuny na konektoru)

dbejte na to, aby vSechny vodi¢e byly co nejdale od pfijimacCe a antény
zkontrolujte, zda mate nastaven regulator na spravny typ motoru BLDC nebo DC
pokud model nepouzivate a mate pfipojené pohonné akumulatory, vzdy vypnéte
vypinacem, ktery je soucasti regulatoru napdjeni pfijimace

zabrante moznosti prepolovani regulatoru nebo pfipojeni akumulatoru k vystupim
uréenym pro motor (rdzné typy konektoru)

nepfipojujte regulator k jinému zdroji nez k vhodnému akumulatoru (dle rozsahu
vstupniho napéti a proudovému odbéru)

pfedchéazejte moznosti zranéni od mechanicky se pohybujicich dili modelu (motor,
prevodovka atd.); chovejte se tak, jakoby se motor mohl kdykoli rozto it

pfed kazdym zapnutim zkontrolujte zapojeni regulatoru, pfijimace a vysilaci
frekvenci

umistéte regulator na takové misto v modelu, kde bude za jizdy maximalné
chlazen proudicim vzduchem

Instalace regulatoru do modelu:

vyberte nejvhodnéjSi misto pro umisténi regulatoru s ohledem na chlazeni, délku
vodicl, umisténi pfijimace a antény

podle typu motoru pfipojte regulator viz. nize

zasunite JR konektor do pfijimate — kanal fizeni motoru, vypnéte prepinac
(napajeni pfijimace)

umistéte model tak, aby pfipadné rozto€eni motoru neohrozilo vas ani dalSi osoby

pripojte JetiBox a pohonné akumulatory (pozor na spravnou polaritu)

zapnéte vypina€ a v menu JetiBoxu zkontrolujte nastaveni regulatoru (typ motoru
atd.), v pfipadé pouziti BLDC motoru provedte automatickou kalibraci

vypnéte vypinac¢, odpojte pohonné akumulatory a JetiBox



Zapojeni regulatoru pro BLDC motor : (NC — nezapojeny pin)
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Zapojeni regulatoru pro DC motor
GND (hnédy)
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Prvnim krokem pro spravnou funkci regulatoru je spusténi automatického nastaveni
regulatoru k BLDC motoru (Auto setup). Tuto kalibraci neprovadéjte s DC motorem!!

Pri této procedure bude regulator tocit s motorem, pokud je motor nainstalovan v modelu,
zajistéte, aby se kola protacela naprazdno (ve vzduchu)!!!

Postup automatickeé kalibrace:

pFipojte BLDC motor k regulatoru (jednotlivé faze a sondy)
pripojte pfijimac

zapojte JetiBox

zapnéte vysila¢ a vypina¢ na regulatoru

v JetiBoxu nastavte na menu MeasureOrSetting — AUTO SETUP
nésleduje Align sensore — START, Sipkou doprava spustite



» regulator ¢ek& na stop pozici (neutral na vysilaci) (wait for stop), jakmile pfijde -
ohlasi to pipnutim

» poté budete vyzvani ke spusténi motoru na plny plyn (wait for full), regulator
rozto€i motor a hleda nejoptimalné&jsi kombinaci

» dale néasleduje potvrzeni spravné rotace motoru (Check direction), Sipkou

vpravo lze opravit smér to¢eni motoru, Sipkou dolt ukoncite auto setup

Jizda s DC motorem:
= ujistéte se, Ze mate spravné zapojeny motor, pfijima¢, vypnuty vypina¢ na
regulatoru a spravné nastaveni regulatoru na DC motor
= zapnéte vysila¢ a ovlada¢ motoru nastavte do neutralni polohy (stop motoru)
» pfipojte pohonny akumulator a zapnéte vypinac
»= z motoru se ozve melodie jako potvrzeni spravného zapojeni

Jizda s BLDC motorem:
» uyjistéte se, Ze mate spravné zapojeny motor, pfijima¢, vypnuty vypina¢ na
regulatoru a spravné nastaveni regulatoru na BLDC motor
= zapnéte vysila¢ a ovlada¢ motoru nastavte do neutralni polohy (stop motoru)
» pfipojte pohonny akumulator a zapnéte vypinac
»= z motoru se ozve melodie jako potvrzeni spravného zapojeni

V pripadé, Ze neuslySite potvrzovaci melodie, ale opakované pipani motoru (chyba),
zkontrolujte zapojeni, naprogramovani typu motoru JetiBoxem a ovlada¢ motoru vysilace,
zda je v neutralni poloze. Pokud regulator nepfijima z pfijimace Zadné impulsy neozvou
se z motoru Zadné tony.

Nastaveni requlatoru pomoci JETI Boxu:

Spojte regulator s JetiBoxem pomoci prodluzovaciho kabelu (pfisluSenstvi JetiBoxu),
pFipojte akumulatory k regulatoru a zapnéte vypinac.

Menu zobrazované na LCD JETI Boxu je ¢lenéno do Sesti podmenu (fadku), je to Méfeni
(Measure), Zakladni nastaveni (Basic setup), RozSifené nastaveni (Specific setup),
Automatické nastaveni regulatoru na dany typ motoru (Auto setup), UloZeni nastaveni do
paméti (Save Settings), Nacteni z paméti (Load Settings).

Automatické nastaveni reg. na dany typ motoru (Auto setup) (pouze pro BLDC
motory)
e tato procedura se musi provést pfi kazdé zméné BLDC motoru (typ motoru,
zapojeni fazi a sond)
* provede se automaticka kalibrace regulatoru na dany motor
» zjistuje se zapojeni fazi , sond a nastaveni mechanického pfedstihu motoru



Méreni (Measure) — vtomto menu najdete naméfené hodnoty, které byly zaznamenany
v prubéhu posledniho chodu motoru. Parametry oznacené * jsou funk&ni pouze pfi
pouziti BLDC motoru.

* Maximalni teplota regulatoru (Max. Temperature),v€etné ¢asu v kterém nastala.

o Pokud je naméfena hodnota nad 80T je potfeba zajistit lepSi chlazeni
regulatoru proudicim vzduchem.

* Minimalni teplota regulatoru (Min. Temperature), ¢as v kterém okamziku nastala.

o Tato hodnota bude pravdépodobné udavat pocatecni teplotu regulatoru na
zacCatku provozu.

» Aktudlni teplota regulatoru (Actual Temperature).
* Maximalni proud (Max. Current), v€etné ¢asu v kterém nastal.

0 NejvysSi proud protékajici regulatorem, jedna se o naméfenou proudovou
Spicku.

e Pramérny proud (Avg Current).

o0 Regulator po celou dobu chodu motoru méfi a zaznamenava protékajici
proud. Zobrazena hodnota odpovida priumérnému protékajicimu proudu
regulatorem v pribéhu tociciho se motoru a nepfimo udava vycerpanou
energii z pohonnych akumulatora.

o Maximalni napéti (Max. Voltage), v€etné ¢asu v kterém nastalo.
0 Zaznamenana hodnota napéti bude pravdépodobné odpovidat pocatec¢nimu
napéti akumulatort pfed chodem motoru.

* Minimalni napéti (min. Voltage), v€etné ¢asu v kterém nastalo.

o Udava nejmensi hodnotu napéti akumulétor(, které bylo zjisténo béhem jizdy.
« Aktudlni napéti momentalné pfipojenych akumulatort (Actual Voltage).
* Vypinaci napéti (Off Voltage), v€etné €asu v kterém nastalo.
« Cas b&hu motoru (Motor Run Time).
» Celkovy €as zapnuti regulatoru (Power On Time), jedna se o soucet doby, kdy

motor bézel a kdy byl vypnut nebo brzdil.

» Nastaveni poctu p6ld motoru (Motor pole no.*), pro vypocet otacek motoru.
» Celkovy prevodovy pomér (Gear?*).
» Pramér kola (wheel diameter*), pro vypocet rychlosti auti¢ka.
* Maximalni otacky rotoru motoru (Max motor RPM).
» Maximalni rychlost auticka (Max speed*), v€etné €asu v kterém nastala.

o Udava nejvyssi rychlost autiCka, ktera byla zaznamenana v prabéhu jizdy.
Spravnost této hodnoty je zavislA na nastaveni (poétu polu motoru,
prevodovém poméru, prameéru kola) a maximalnich ota¢kach motoru. Pokud
béhem jizdy dojde k ztraté adheze mezi koly a povrchem (proklouznuti kol),
pfitom muze dojit k zaznamu nejvysSich otacek motoru a chybného zobrazeni
nejvyssi rychlosti.

e Pramérna rychlost (AVG speed?).

o V prabéhu celé jizdy se zaznamenava rychlost auticka a vysledkem je
pramérnd rychlost, jeji spravné zobrazeni je zavislé na spravném nastaveni
stejné jako udaj maximalni rychlosti.

» Chyby ke kterym doSlo v prub&hu provozu regulatoru (Errors).

o Pokud doSlo k vypnuti nebo omezeni chodu motoru v disledku prekroceni
nékterych parametrl, je tato skuteénost zobrazena pismenem Y (chyba
nastala) u daného parametru, pokud ne je zobrazeno pismeno N (chyba
nenastala).

Jednotlivé parametry jsou zobrazeny pismeny. U-nizké napéti, T-vysoka
teplota, S*-chybna odezva od sond motoru, M-chybné nastaveny typ motoru.



Zakladni nastaveni ( Basic setup)

RozSi

Typ pfipojeného motoru (Motor type).

o BLDC (stfidavy, pouze se sondami)

o DC (stejnosmérny)
Provozni mody (Drive mode).

0 Reverse-stop-forward- aktivovana zpatecka

o stop-forward -bez zpatecky, pouze jednosmeérny provoz
Nastaveni moznosti vypinaciho napéti (Cut off mode):

o Direkt voltage - nastaveni nejmensiho napéti akumulatoru pfimo ve voltech

o Per accu type - dle typu akumulatorl, pro tuto volbu se dale nastavuje typ
¢lanek pro zvoleny typ (Cut off voltage per cell).

Kontrolni zobrazeni nastaveného vypinaciho napéti (Off voltage Set).
Nastaveni vychylky neutralu (Stop point).

0 Auto - automaticky po zapnuti regulatoru se pfifadi aktualni vychylka vysilace
kanalu pro Ffizeni motoru jako neutral. Pokud je tato vychylka mimo
poZadovany rozsah, regulétor signalizuje tuto chybu pipanim motoru.

o FIX - nastaveni na konkrétni hodnotu vychylky neutrdlu. Pokud po zapnuti
regulatoru neni vychylka kanalu pro fizeni motoru v nastavené oblasti, opét
tuto chybu oznami pipanim motoru, do té doby nez ovlada € nepresuneme
do p fednastavené pevné vychylky.

Sifka oblasti neutralu (Neutral range).

o Na tomto misté Ize nastavit rozsah vychylky neutralu (ovladaCe fFizeni

motoru), tzn. od kterého bodu zaéne spousténi a regulace motoru.
Nastaveni rozsahu vychylek regulace tj. rozsah ovladace fizeni motoru vysilace.

o Forvard - smér dopfedu, na LCD JetiBoxu v hornim fadku je zobrazena v
zavorkach aktualni hodnota vychylky pfijimana pfijimacem (pokud je vysila¢ a
prijimac zapnut). Pfesuneme ovladac¢ fizeni motoru na vysilaci do maximalni
polohy — smér dopredu a tlacitky doleva a doprava nastavime v dolnim rfadku
LCD JetiBoxu pozadovanou hodnotu maximalni vychylky, dle aktualni
hodnoty, ktera je zobrazena v fadku prvnim.

o0 Rev/brak - nastaveni maximalni vychylky pro brzdu a zpatecCku (pokud je
povolena). Nastaveni se provadi stejné jako v pfedchazejicim bodé, s tim, ze
ovladac fizeni motoru na vysilaci pfesouvame do maximalni polohy brzdy.

KFivka regulace (Trottle curve).

o UmozZnuje nastavit pribéh regulacni kfivky v zavislosti na poloze ovladace
fizeni motoru.

Nastaveni sméru rotace rotoru motoru (rotation — left / right).

rené nastaveni ( Specific setup)

akcelerace (acceleration), zadava se cas, za ktery prejde regulace z 0 na 100%
vykonu
tepelnéd ochrana (Temp. Protection).

o Po prekroCeni této nastavené teploty regulatoru dojde k vypnuti motoru a
nastaveni pfiznaku Errors T=Y. Jakmile dojde k ochlazeni regulatoru pod
nastavenou hodnotu, je mozné okamzité motor znovu rozjet.

Proudové omezeni, pfi jizdé smérem dopfedu (Max Fwd Current).

Proudové omezeni, pfi jizdé smérem dozadu (Max Rev Current).

Max Start current - proudové omezeni, pfi rozbéhu motoru z klidu, tzn. v pfipadé,
Ze model nejede zadnym smérem, toto omezeni plati jak pro smér dopfedu, tak
dozadu.



Cas proudového omezeni po rozjezdu (Max Start current, Time).

o Udava jak dlouho bude po rozjezdu motoru aktivni ,rozjezdové“ omezeni
proudu, nez prejde do provozniho, které je nastaveno v Max Fwd / Rev.
Current.

Turbo, navyseni proudového omezeni pfi plném plynu (Turbo Current).

o Umoznuje navySeni proudového omezeni o zadanou hodnotu pouze

v pfipadé, Ze je dan pokyn ovladagem fizeni motoru na plny plyn.
Brzda (Brake)

o off - vypnuta

0 on - zapnuta, jedna se o proporéné fizenou intenzitu brzdéni dle polohy
ovladace fizeni motoru

o On+ABS - zapnuta a zaroven je aktivovan systém zabranujici blokovani kol

Maximalni brzdny ucinek (Max Brake).

o Pokud je brzda povolena, lze nastavit nejvysSi mnozZstvi energie, kterou

regulator pouzije k brzdéni motoru.
Brzda v neutralu (Neutral Brake).

o UmozZnuje pfednastaveni brzdiciho ucinku v poloze ovladace neutral — stop
motoru. Jedna se vlastné o rozSifeni brzdy a to jiz z polohy neutrdl o
nastavenou hodnotu.

Maximalni vykon smérem dopfedu (Max. Forvard Power).

o Jedna se o procentualni nastaveni maximalniho napéti, které regulator pfifadi
poloze piny plyn. Timto Ize regulovat maximélni otacky motoru pfi jeho
znamém pomeéru otacky na volt. Toto nastaveni Ize provést i pro zpatecku.

Maximalni vykon smérem dozadu (Max. Reverse Power).
Casovani motoru - predstih (Timing*).

o0 Nastavenim predstihu motoru Ize optimalizovat Vami pozadované vlastnosti.
Pro 0° Casovani je optimalizovana uc€innost a motorem prochazi nejmensi
proud pfi daném zatiZzeni. V pfipadé nastaveni vysSich hodnot pfedstihu
dochazi k narustu otacek, odebiraného proudu a snizeni krouticiho momentu.

Frekvence spinani tranzistoru (Frequency).

0 V zavislosti na konstrukci a typu motoru lze obecné doporucit spinaci
frekvenci 2 kHz pro DC motory a 8 kHz pro BLDC. Nastaveni nizsi frekvence
ma za nasledek snizeni spinacich ztrat tranzistort regulatoru, ale muze také
vést k nepatrnému snizeni u¢innosti motoru, dle konstrukce.

UloZeni nastavenych hodnot do pam éti (Save settings)

do paméti regulatoru Ize uloZit VaSe osobni nastaveni, jednd se o parametry
v menu Basic setup a Specific setup. Regulator nabizi moznost uloZzit az 4 osobni
prednastaveni, oznaené jako Profil 1-Alfa az Profil 4-Delta. UlozZeni téchto dat je
dalezité hlavné v pfipadé, kdyz pouzivate v modelu vice motord napf. DC i BLDC
s rozdilnym nastavenim. Kompletni pfenastaveni regulatoru pfi vyméné motoru je
potom pouze otazkou vyvolani parametrd z pfislusné paméti v Load settings.
Pameéti jsou také uziteCné pro pfednastaveni pro rizné typy zavodu, trati, povrch(
atd.

samotné uloZeni, po vybéru paméti se provadi stlatenim pravého tlacitka
JetiBoxu.



Vyvolani ulozeného p Fednastaveni z pam éti (Load settings)
e stavajici parametry menu Basic setup a Specific setup budou nahrazeny daty
uloZzenymi v pfislusné pameéti.
e nadteni parametrl, po vybéru paméti se provadi stlatenim pravého tlacitka
JetiBoxu.

Na regulator se poskytuje zaruka 24 meésicl ode dne prodeje za predpokladu, Ze byl
provozovan v souladu stimto navodem, na prfedepsané napéti a neni mechanicky
poSkozen. Zarucni i pozarucni servis poskytuje vyrobce.

Pfijemné modelarské zazitky vam preje vyrobce : JETI model s.r.o., Pfibor,
www.jetimodel.cz




